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Der Zichter

Aus der anatomisch-cytologischen Abteilung des Instituts fiir Pflanzenphysiologie
der Komensky-Universitit, Bratislava

Geschlechtsauspragung und Grofle der Zellkerne sowie der Pollenkdrner
bei mondzischem Hanf verschiedener Formen

Von RUDOLF HERICH

Wenn: auch der Geschlechtsdetermination und
-differenzierung beim Hanf bisher reiche Beachtung
geschenkt wurde (GriSKo et al. 1937, NEUER und
V. SENGBUSCH 1043, V. SENGBUSCH 1952, HOFFMANN
1938 u. 1952, B6csa 1958, CEAPOIU 1958, KOHLER
1958, HERICH 1956 u. a.), so gelangte man doch in
den grundséitzlichen Fragen der Vererbung von Ge-
schlechtsmerkmalen sowie Habitus zu keiner ein-
heitlichen Ansicht. Von diesen zahlreichen Hypo-
thesen erachte ich als notwendig, wenigstens kurz
die beiden dominjerenden, ndmlich diejenigen von
v. SENGBUscH und HorFmaNN, auf deren Folgerun-
gen wir uns auch in unserer Arbeit stiitzen, eingangs
zu beriithren.

Nach v. SENGBUSCH (1952) wird die Ausprdgung des
Geschlechts durch eine Serie von allelen Geschlechts-
realisatoren bewirkt, Die weiblichen Pflanzen des
didzischen Hanfes haben XX-Charakter, die echten
didzischen Minnchen XY-Charakter. ,,Die Mond-
zisten verschiedenster Geschlechtsausprigung von
rein weiblich iber die verschiedenen Grade der
Monézie zu rein ménnlich haben, wenn sie weiblichen
Habitus besitzen, ebenfalls XX-Charakter. Die ver-

schiedenen Ausprigungen der Mondzie sind durch

allelomorphe Serien von Geschlechtsrealisatoren be-
dingt, von denen jeweils der griBere Wert dominant
iiber den kleineren ist” (v. SENGBUSCH 1952).

HorFMANN hingegen (1952) vertritt die Meinung,
daB die Vererbung der Geschlechtsform des Hanfes
nur durch ,,die Annahme polymerer Faktoren, die
sich in ihrer Wirkung summieren kénnen, zu er-
klaren ist. AuBer den Faktoren der Geschlechts-
chromosomen sind weiterhin, nach HOFFMANN, auto-
somale Gene anzunehmen, ,,die den XY-Mechanis-
mus vollkommen ausschalten koénnen. Es kénnen
demnach nicht nur XX-Weibchen, sondern auch
XY-Weibchen, wahrscheinlich auch YY-Weibchen
vorkommen®‘. Die feminisierten Formen haben nach
HorrMaNN XY- oder YY-Charakter, wihrend die
maskulinisierten Formen urspriinglich wohl vom
XX-Typ sind.

Die Lsung dieser grundsitzlichen Fragen der Ver-
erbung von Geschlecht und Habitus des Hanfes ist
weitgehend dadurch erschwert, daB — obwohl die
Geschlechtschromosomen in einer Reihe von Ar-
beiten behandelt wurden (HIRATA 1929, DRIGA 1937,
MACKAY 1939, HOFFMANN 1952 u. a.) — ihre Identi-
fizierung sowie die morphologische Unterscheidung
des X- vom Y-Chromosom wegen der verhiltnis-
miBig geringen GroBle der Chromosomen recht
schwierig ist. Sie ist daher fiir die Zuchtpraxis ziem-
lich anspruchsvoll.

Wir erwogen deshalb eine einfachere Methode,
mit deren Hilfe wir indirekt, z. B. aus der Gro8e der
Pollenkoérner bzw. aus der GréBe der Zellkerne der
verschiedenen Ubergangsformen mondzischer Hanf-
sorten, auch auf die innere Basis der Geschlechts-

differenzierung schliefen kénnten, um so zur Aui-
klarung mancher strittiger Probleme der Geschlechts-
differenzierung des Hanfes beizutragen.

DoBzraNskys analoge Untersuchungen (1929)
an verschiedenen Drosophila-Formen, ndmlich bei
Minnchen, XX-Weibchen, XXY-Weibchen, Uber-
weibchen, Uberménnchen, Intersexen und triploiden
Weibchen, haben gezeigt, daB ,,die ZellgréBe bei
verschiedenen Rassen einer Art durch das Quantum
und die Qualitdt des im Kern enthaltenen Chromo-
sommaterials bestimmt** wird.

Ausgehend von den erwihnten Untersuchungen
DoBzaANSKYS schien uns interessant festzustellen,
ob die von ihm beobachteten Abhdngigkeiten ana-
log auch bei verschiedengeschlechtlichen Ubergangs-
formen mondzischer Hanfsorten zum Ausdruck
kommen. Die Ergebnisse der Beobachtungen be-
handelt die folgende Arbeit. Ich bemerke, daBl ich
theoretisch von der Arbeitshypothese v. SENG-
BUSCHS (1952) ausgegangen bin.

Material und Methode

Die Untersuchungen wurden an folgenden Sor-
ten und Stimmen durchgefithrt: Bredemann 24,
Bernburger Einhiusiger, Franzosischer Einhdusi-
ger, Bartschaer Einhdusiger (Stamm neuer Zucht),
Einhdusige Linie 65 (Stamm neuer Zucht), Poly-
ploider Einhdusiger (Stamm neuer Zucht), Slowa-
kischer Einhdusiger (Stamm neuer Zucht), weiters
an der Sorte Hohenthurmer Gleichzeitigreifender
und an folgenden Sorten echten didzischen Hanfes:
Polischtschuks Nr. 1 (Stamm neuer Zucht), Rasti-
slavické, Sumperské, Hacikdy, Siid-Tscherkasser,
Fertsdi, Kompolti, B-y-es (ungarischer Hybride),
Icar 42/118, Szelejewskie, G-z (aus Bulgarien), Tipo
Ferrarese, Unya, Siid-Krasnodarsker, Tiborszdlldsi,
Tschzen-Chetaj und Tschna-Czi. Wir danken den
Herren Prof. Dr. Ing. Sparpoxn, Ing. WALTER und
Ing. PoLiSCuk, die uns die Samen glitigst zur Ver-
fiigung gestellt haben.

Alle erwihnten Sorten wurden in iblicher agro-
technischer Weise auf den Versuchsparzellen des
Botanischen Gartens der Komensky-Universitit
in Bratislava angebaut. Bei voller Bliite wurden
Proben entnommen. Die Pollengréfe wurde mit
Hilfe des mikrometrischen Okulars festgestellt. Da
die Kerne der Pollen-Mutterzellen sowie der jungen
Pollenkdrner verhidltnismiBig sehr klein sind, stellten
wir ihre GroBe fest, indem wir sie mittels ABBES
Zeichenvorrichtung unter 24o0ofacher Vergréferung
auf Papier zeichneten, und erst aus dem so erhaltenen
Bild ermittelten wir die GréBe. Die GroBle der Pollen-
Mutterzellen und der jungen Zellkerne wurde teils
an Quetsch-Priparaten (MURIN 1960), teils an mit
Himatoxylin gefirbten Schnitten von Blittenknos-
pen (5 pstark) untersucht.



31, Band, Heft 2

Zur statistischen Beurteilung der GréBenunter-
schiede von Pollen und Zellkernen benutzten wir die
Varianzanalyse. Die Signifikanz der Differenz dritk-
ken wir durch den P-Wert aus, der fiir den dazu-
gehorigen -Wert und fir die gegebene Anzahl der
Freiheitsgrade aus Frsuers Wahrscheinlichkeits-
tabellen ermittelt wurde (HRUBY 1950).

I. Geschlechtsauspriagung und Grofie der Pollen-
koérner von diézischem und verschiedenen Formen
mondzischen Hanfes

Wir richteten unsere Aufmerksamkeit in erster
Linie auf den Vergleich der PollengréBe bei echten
didzischen Minnchen, welche, wie aus einer Reihe
von Arbeiten (v. SENGBUSCH 1952, HOFFMANN 1052,
DriGA 1937, HIRATA 1929 u. a.) hervorgeht, hetero-

Geschlechtsausprigung und Grofe der Zellkerne sowie der Pollenkérner bei monézischem Hanf

49

allen von uns beobachteten mondézischen Sorten und
Stammen der Fall. Die aus der Tabelle ersichtlichen
Unterschiede sind statistisch hinreichend signifikant,
so daB sie keineswegs durch die natfirliche Variabili-
tit bedingt sind.

Beachtung verdienen auch die wesentlichen Unter-
schiedein der GréBe der Oberfliche und des Volumens
der Pollenkérner bei den einzelnen Formen. Die bei
den Zweikreuzmondzisten beobachtete Verringerung
des Volumens (vor allem bei der Einhiusigen Linie
65) diirfte in den physiologischen Prozessen im Laufe
der Bestdubung und Befruchtung und wahrschein-
lich auch in den Prozessen der Geschlechtsdifferen-
zierung zum Ausdruck kommen.

Wenn wir die Beziehung der Oberfliche zum Vo-
lumen (bezeichnet als ,,relative Oberfliche”, ScHwa-

Tabelle 1. Geschlechisausprigung und Pollengvofe bei vevschiedenen FFormen mondzischen Hanfes (n = 530).

Durchmesser in g Oberilache Volumen Ober-

Sorte Geschlechistyp — - flache
x+3-5; oo P inp? L o0 in p® ‘ LI Volumen

| 1

Bartschaer Einhéu- 3 (XY)| 23,70 430,086 | 100,00 — 1748,85 : 100,00 | 6878,82 | 100,00 | 0,254
siger* tfem. 3 (XX)[20,814-3.0,064 | 87,80 P << 0,0001| 1358,48 . 77,67] 4700,43 | 68,46] 0,288
¢ (XX)[20,12+3-0,085 | 84,89 \\P < 0,0001| 1271,07 | 72,68 | 4262,32 ? 61,96 | 0,298

3 (XY)| 25,89 +3-0,080 | 100,00 — 2103,09 | 100,00 | 9071,33 1 100,00 | 0,231

Einhdusige Linie 65* |fem. & (XX)|20,84 430,069 | 80,49 | P < 0,0001] 1363,71 | 64,84 | 4736,65 | 52,21 0,287
¢ (XX)| 19,46 430,061 75,16 [P < 0,0001} 1189,09 | 56,54 | 3856,62 | 42,51| 0,308

! IR

Polyploider Ein- 3 (XY)[31,61430,134 | 100,00 — 3135,47 | 100,00 | 16513,51| 100,00 { 0,189
hiusiger* fem. g (XX)129,4843-0,062 | 93,26 P << 0,0001| 2728,88 | 87,03 |13407,90| 81,19| 0,203
$ (XX)|29,064+30,108 | 91,93 : P < 0,0001| 2651,67 | 84,57 12842,96 | 77,77 0,200

Slowakischer Ein- & {XY)|27,12 430,064 | 100,00 — 2306,45 | 100,00 ]10438,72 ; 100,00 0,221
hiusiger* ¢ (XX}{23,01430,078 | 84,84 |P < 0,0001| 1661,06 | 71,92 | 6367,39| 60,99 0,260
Franzosischer Ein- | 3 (XY)]| 26,78 +3-0,070 | 100,00 — 2251,90 | 100,00 [10051,01 | 100,00 [ 0,224
hiusiger ¢ (XX)]21,91+30,100: 81,81 | P < 0,0001| 1505,97 | 66,87 | 5496,80| 54,68| 0,273
Bredemann 24 3 (XY)| 26,06 +3-0,070 | 100,00 — 2132,44 100,00 | 9261,93 | 100,00{ 0,230
¢ (XX)|20,4743-0,066| 78,54 | P << 0,0001| 1314,44 | 61,64 4482,24| 48,39| 0,203

Hohenthurmer Gleich- 3 (XY) | 26,09+3-0,073 | 100,00 — 2135,72 | 100,00 | 9283,27 | 100,00{ 0,230
zeitigreifender ¢ (XX)|21,814£3-0,088 | 83,58 | P < 0,0001| 1492,25 | 69,87 | 5421,85| 58,40]| 0,275
Bernburger Ein- *#* & (XX)|21,4143-0,075| — — 1437,99 | — 512884 — 0,280

héusiger E

* Stamm neuer Zucht, ** nur diese Form ist vorgekommen, SE: Durchschnittsfehler, P = Wahrscheinlichkeit

gametischen Charakters sind (Typ
XY) und die PollengroBe von aus

Tabelle 2, Durchmesser,

Volumen und Oberfliche des Pollens bei echlen
didzischen Hanfsorten (n = 530).

elnnz.elnen Sorten ausgeg61Zten Mo- S Durehmesser in 4 ‘ Oberfliche Volumen Oberflache
ndzisten verschiedenen Geschlechts- orte X3Sz \ in p2 in p? Volumen
ausdrucks haben, u. zw. vor allem “
bei: 1. rein mannlichen Formen Rastislavické 25,08 + 3 - 0,057 ‘ 1975,08 | 825583 | 0,239
(des Typs XY), 2. bei Zweikreuz- Sumperské 24,49 + 3-0,079 | 1881,70 | 7677,37 | 0,245
mondézisten — nach v. SENGBUSCH I];—)IOli'Sle}}tSChUkS Nr. 1% 25,40 £ 30,055 2025,8g 3575,89 0,236
XX-Typen —, 3. bei rein ménnlich ~ Hacikdy 25,49 - 3.0,073 | 1975,08 | 825583 | 0,239
.. ’ L . Unya 25,68 + 3:0,065 | 2070,71 | 8862,64 ) 0,233
blithenden Formen, die jedoch weib-  pertsd; 26,52 4 3 - 0,062 | 2208,39 | 9761,10| 0,226
lichen Habitus aufweisen, alsonach  Kompolti 27,03 + 3+ 0,073 | 2292,45 |10323,67 | 0,222
v. SENGBUSCH ebenfalls XX-Typen. Tiborszalldsi 26,52 &+ 3 - 0,080 | 2208,39 | 9761,10| 0,226
Die gewonnenen Ergebnisse sindin 577 125,92 30,005 | 2109,59 | 911346 | 0,231
den Tab d fiih Stid-Tscherkasser 26,02 + 3 :0,071 | 2125,90 | 9219,34 0,230
en iab. 1und zangefihrt. } Siid-Krasnodarsker 24,49 + 3-0,068 | 18381,70 | 7677,37| 0,245
Bei .Beachtung der PollquroBe Icar 42/118 25,89 4 30,061 | 2103,09 | 9071,33 | 0,231
verschiedener Formen mondzischen  Szelejewskie 25,95 £3-0,067 | 2112,85 | 9134,57 | 0,231
Hanfes kann beobachtet werden, %.'Z B 26 ég ig-o,ogg 2145,56 9347"§9 0,229
. . . N ipo Ferrarese {24, - 0,083 | 1900,20 | 7790,82| 0,243
dal sich fhe Grofe der Pollenkdrner Tschzen-Che-taj 24,45 = 3+ 0,005 | 1875,56 | 7630,80 | 0,243
mit erhohtel_” Feminisierung auf- Tschan-Czi | 26,27 4+ 30,067 | 2165,30 | 0476,81| 0,228
fallend verringert. Dies ist bei * Stamm neuer Zucht
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NITZ 1950) in Erwigung ziehen, so kann man be-
obachten, daB sich mit der Erhéhung der Femini-
sierung auch der Index (relative Oberfliche) ver-
gréfert und also in gewissem MaBe gleichzeitig auch
den ,,Grad der Feminisierung der einzelnen Formen
angibt. Wir sind der Ansicht, dafl nach griindliche-
rem Studium dieses Indexes an verschiedenen Ge-
schlechtsformen einzelner Sorten er zur Kldrung der
Fragen der Vererbung von Geschlechtsmerkmalen
und Habitus beitragen kann, vor allem wenn die Zu-
sammenwirkung der autosomalen Gene in Betracht
gezogen wird, welche sich an der Geschlechtsdeter-
mination beteiligen und im Stande sind, ,,den XY-
Mechanismus vollkommen ausschalten zu kénnen®
(HOFFMANN 1952).

Bei der polyploiden mondzischen Sorte ,,Poly-
ploider Einh#usiger” haben sich ScEwaNiTZ Fest-
stellungen (1950) in vollem MaBe bestédtigt, nach
denen die diploiden Pollenkdrner mehr an Volumen
als an Oberfliche zunechmen, was bei tetraploiden
Formen zur Verringerung der relativen Oberfliche
im Verhdltnis zu den diploiden Formen fithrt. In
unseren Untersuchungen sind die Werte der rela-
tiven Oberfliche bei den einzelnen Formen poly-
ploiden Hanfes am niedrigsten. Die GroBle der Pol-
lenzellen nimmt jedoch auch hier bei Feminisierung
der einzelnen Typen ab.

Beachten wir nunmehr die GréBenwerte des Pol-
lens echter didzischer Médnnchen sowie jene einzelner
Geschlechtsformen, welche aus monézischem Hanf
ausgegeizt wurden.

Beim Vergleich von GrofBe, Oberfliche und Vo-
lumen der Pollenkorner ist zu verzeichnen, daB die
GroBe des Pollens bei echtem didzischem Hanf und
die des Pollens rein ménnlicher Formen, die aus
mondzischem Hanf ausgegeizt wurden, annihernd
iibereinstimmt (in beiden Fillen handelt es sich um
heterogametische Formen des Typs XY). In keinem
Falle sinken die GroBenwerte des Pollens von di-
zischem Hanf auf die bei Zweikreuzmondzisten er-
mittelten Werte herab. Diese Tatsache wiirde — da
die Differenzen statistisch signifikant sind — darauf
hinweisen, daf3 die beobachteten Unterschiede nicht
durch die natiirliche Variabilitdt bedingt sind, son-
dern die innere sexuelle Basis der Geschlechtsdiffe-
renzierung zum Ausdruck bringen.

Der sexuelle Dimorphismus beim Hanf findet so
seinen Ausdruck nur im Kern, in der Konfiguration
der Chromosomen sowie der Geschlechtschromo-
somen, er drickt sich jedoch auch — wie aus den
angefithrten Arbeiten hervorgeht — im Cytoplasma,
in der GroBe der Gameten, der Zellen, der Zellkerne
aus und tritt, wie aus einer weiteren Reihe von Ar-
beiten ersichtlich ist, beim Hanf auch in zahlreichen
biochemischen und physiologischen Prozessen in
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Erscheinung (MoTHES und ENGELBRECHT 1952,
Herice und PRIEHRADNY 1955, ERDELSKY und
HERICH 1956, DJAPARIZE 1949 u. a.).

II. Geschlechtsausprigung und GroBe der Zell-
kerne

Die beobachtete Beziehung zwischen der Pollen-
grofe und dem Grad der Feminisierung veranlafite
uns, wenigstens orientierungsweise die Beziehung
zwischen der GroéBe des Zellkernes und der Diffe-
renzierung verschiedener Geschlechtsformen mond-
zischen Hanfes zu untersuchen.

In Tab. 3 ist die GréBe der Zellkerne der Pollen-
Mutterzellen sowie die GroBe der Kerne in jungen
Pollenkdrnern (unmittelbar nach Zerfall der Tetra-
den) bei rein médnnlichen Formen (Typ XY) und For-
men der Zweikreuzmonézisten (also XX-Typ) an-
gegeben, welche bei polyploidem Hanf beobachtet
wurden.

Wie aus den erhaltenen Ergebnissen zu ersehen ist,
macht sich hier eine dhnliche Abhidngigkeit wie bei
der GroBe der Pollenkdérner bemerkbar. Die Grofie
der Zellkerne, u. zw. sowohl bei den Pollen-Mutter-
zellen als auch in den jungen Pollenzellen, ist bei
Zweikreuzmonozisten (Typ XX) geringer als bei
rein ¢ blithenden Formen (Typ XY). Wie aus der
Tabelle hervorgeht, ist der GroBenunterschied der
Kerne der Pollen-Mutterzellen hoch signitikant, so
daB er nicht durch die nattirliche Variabilitat bedingt
ist. Der Unterschied in der GriéBe der Zellkerne
jungen Pollens ist nicht signifikant. Es wird not-
wendig sein, diese Abhingigkeit (Vergleich der GroBe
der Kerne des Pollens verschiedener Hanftypen) an
voll entwickelten Pollenkérnern zu priifen, was den
Gegenstand unserer weiteren Versuche darstellt,

Aus den erwidhnten Angaben kann also geschlossen
werden, daB die GroBe der Gameten nebst der der
Zellkerne bei Pollen-Mutterzellen verschiedener Ge-
schlechtsformen des Hanfes dhnlich wie in den Stu-
dien von DoBzHANSKY (DOBZHANSKY 1929) ,,durch
das Quantum und die Qualitdt des im Kerne ent-
haltenen Chromosommaterials bestimmt ist”. Aber
wihrend in DoBzHANSKYs Untersuchungen ,,das
Fehlen oder Vorhandensein des Y-Chromosoms trotz
seines bedeutenden Volumens auf die ZellengréBe
nicht wirkt”, vergréBert sich nach unseren Fest-
stellungen — wie aus den Angaben hervorgeht —
bei heterogametischen Formen (des Typs XY) im
Vergleich zu den homogametischen Formen (des
Typs XX) sowohl die GréBe des Pollens als auch die
Gréfe der Kerne von Pollen-Mutterzellen. Daraus
kann also der SchluB gezogen werden, dal das Vor-
handensein des Y-Chromosoms beim Hanf wahr-
scheinlich die GréBe der Gameten sowie die GroBe
der Zellkerne beeinfluft,

Tabelle 3. Geschlechtsausprigung und Zellkerngrife bei der mondzischen Sovte ,,Polyploidey Einhdusiger'™ (n = 100).

Grofe der Kerne in u Oberfliche Volumen Ober-
Geschlechts- flache
typ x+3- Sg ‘ %00 P in p? . *loo in u? */o0 Volumen.
\

Zellkerne von & (XY) 8,13 43 - 0,108 | 100,00 — 207,03 { 100,00 | 280,18 | 100,00 | 0,738
Pollen-Mutterzel- | § (XX) 7,29 4+ 3 :0,028 89,66 | P < 0,00001 | 166,41, 80,37 | 201,91 72,061 0,824
len ! i
Kerne junger | & (XY) 5,76 & 3 -0,167 | 100,00 ‘ — 104,17 | 100,00 | 100,01 | 100,00 1,041
Pollenkorner | ¢ (XX) 5,59 4+ 30,138 l 97,04 |0,50>P>0,30 97,76 | 93,83 | 90,02 | 90,921 1,075
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Die beobachteten Unterschiede in der GréBe der
Pollenkérner bei verschiedenen Geschlechtsformen
des Hanfes (besonders nach der graphischen Dar-
stellung der einzelnen GréBenfrequenzen) ermoglichen
uns gleichzeitig die Unterscheidung auch eventueller
homogametischer Formen des Typs XX von denen
des Typs XY, welche bisher wegen der ldentifi-
zierung von Geschlechtschromosomen sehr schwierig
bzw. iberhaupt nicht méglich war (HOFFMANN 1g52).

Das eingehende cytologische Studium der ange-
fiihrten Beziehungen bleibt weiterhin Gegenstand
unserer Versuche.

Zusammenfassung

Die Arbeit behandelt die GroBenunterschiede
zwischen Pollenkornern und Zellkernen verschiede-
ner Geschlechtsformen, welche aus mondzischem
Hanf ausgegeizt wurden. Nach Untersuchung des
tschechoslowakischen sowie des erreichbaren aus-
lindischen Sortiments mondzischen und didzischen
Hanfes gelangten wir zu folgenden Schliissen:

1. Mit steigender Feminisierung verringert sich
die Gr6Be der Pollenkérner. Die héchsten GréBen-
werte wurden von den rein méinnlichen Formen (so-
wohl der Bliite als auch dem Habitus nach, also hetero-
gametische Typen XY) erreicht. Bei den Zweikreuz-
mondzisten (nach v. SENGBUscH als XX-Typen be-
trachtet) ist die Pollengrofle wesentlich geringer, die
GréBenunterschiede sind statistisch hochsignifikant.
Die PollengréBe rein minnlich blithender Formen,
die jedoch weiblichen Habitus besitzen (nach v.
SENGBUsCH auch als XX-Typen bezeichnet), ndhert
sich jener von zweikrenzmondgzischen Formen, er-
reicht jedoch in keinem Falle die PollengréBle von
Formen, die sowohl in der Bliite als auch im Habitus
rein minnlich (also XY-Typen) sind.

2. Die relative Oberfliche (das Verhéltnis Ober-
fliche: Volumen) der Pollenkdrner vergréBert sich
mit fortschreitender Feminisierung. Im Zusammen-
hang mit der Verkleinerung der Pollenkérner bei
feminisierten Typen geht das Volumen mehr zuriick
als die Oberfliche. Bei polyploidem Hanf fanden
Scuwanitz' Ergebnisse (1950}, dafl bei polyploiden
Formen das Volumen mehr zunimmt als die Ober-
fliche der Pollenkoérner, volle Bestdtigung. Die be-
obachtete Beziehung zwischen der GréBe der Pollen-
korner und dem Grad der Feminisierung ist auch bei
polyploidem Hanf voll zum Ausdruck gekommen.

3. Die Kerne von Pollen-Mutterzellen und jungen
Pollenkérnern zeigen eine &dhnliche Abhéingigkeit,
wie sie bei den Pollenkérnern beobachtet wurde. Bei
Zweikreuzmondzisten sind die Zellkerne gegeniiber
rein minnlichen Formen wesentlich kleiner. Die
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GroéBenunterschiede der Kerne von Pollen-Mutter-
zellen sind statistisch signifikant.

4. Wir nehmen an, daB die beobachteten Bezie-
hungen nach weiterem eingehendem Studium an
verschiedenen Ubergangsformen einzelner moné-
zischer Hanfsorten bei der Selektion erwiinschter
Formen monézischen Hanfes von Nutzen sein werden,
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