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Aus der anatomisch-cytologischen Abteilung des Instituts flit Pflanzenphysiologie 
der Komensk~-Universit~tt, Bratislava 

Geschlechtsauspr/igung und Gr6i3e der Zellkerne sowie der Pollenk6rner 
bei mon6zischem Hanf verschiedener Formen 

Von RUDOLF HERICH 

Wenn auch der Geschlechtsdetermination und 
-differenzierung beim Hanf bisher reiche Beachtung 
geschenkt wurde (GRI~KO et al. 1937, NEuER und 
v. SE~GBUSCH 1943, V. S~aBUSCH 1952, HO~MANN 
1938 u. 1952, BdCSA 1958, CEAPOlU 1958, KOIILER 
1958, HERICH 1956 U. a.), so gelangte man doch in 
den grundsiitzlichen Fragen der Vererbung yon Ge- 
schlechtsmerkmalen sowie Habitus zu keiner ein- 
heitlichen Ansicht Von diesen zahlreichen Hypo- 
thesen erachte ich als notwendig, wenigstens knrz 
die beiden dominierenden, n~imlich diejenigen yon 
V. SENGBUSCH und I-~OFFMANN, au f  deren Folgerun- 
fen wir uns auch in unserer Arbeit stfitzen, eingangs 
zu berfihren. 

Nach v. SENGBUSCH (1952) wird die Auspr~igung des 
Geschlechts durch eine Serie yon allelen Geschlechts- 
realisatoren bewirkt. Die weiblichen Pflanzen des 
diSzischen Hanfes haben XX-Charakter, die echten 
diSzischen Miinnehen XY-Charakter. ,,Die MonS- 
zisten verschiedenster Geschlechtsauspr~gung yon 
rein weiblich fiber die verschiedenen Grade der 
Mon6zie zu rein m~tnnlich haben, wenn sie weiblichen 
Habitus besitzen, ebenfalls XX-Charakter. Die ver- 
schiedenen Auspriigungen der Mon6zie sind durch 
allelomorphe Serien von Geschlechtsrealisatoren be- 
dingt, yon denen jeweils der gr6Bere Wert dominant 
fiber den kleineren ist" (v. SENGBUSCH 1952 ). 

I'IOr~MANN hingegen (1952) vertritt die Meinung, 
dab die Vererbung der Geschlechtsform des Hanfes 
nur durch ,,die Annahme polymerer Faktoren, die 
sich in ihrer Wirkung summieren k6nnen, zu er- 
kl~ren ist". AuBer den Faktoren der Geschlechts- 
chromosomen sind weiterhin, nach HOFFMANN, auto- 
somale Gene anzunehmen, ,,die den XY-Mechanis- 
mus vollkommen aussehalten kSnnen. Es kSnnen 
demnach nicht nur XX-Weibchen, sondern auch 
XY-Weibchen, wahrscheinlich auch YY-Weibchen 
vorkommen". Die feminisierten Formen haben nach 
HOFFMANN XY- oder YY-Charakter, w~hrend die 
maskulinisierten Formen ursprfinglich wohl vom 
XX-Typ sind. 

Die LSsung dieser grunds~ttzlichen Fragen der Ver- 
erbung yon Gescblecht und HabRus des Hanfes ist 
weitgehend dadurch erschwert, dab - -  obwohI die 
Geschlechtschromosomen in einer Reihe yon Ar- 
beiten behandelt wurden (HIRATA 1929, DRmA 1937, 
MACKAY 1939, HOFFI\IANN 1952 U. a.) - -  ihre Identi- 
fizierung sowie die morphologische Unterscheidung 
des X- vom Y-Chromosom wegen der verhfiltnis- 
m~gig geringen GrSge der Chromosomen 'reeht 
schwierig ist. Sie ist daher ffir die Zuchtpraxis ziem- 
lich anspruchsvoll. 

Wit erwogen deshalb eine einfachere Methode, 
mit deren Hilfe wir indirekt, z. B. aus der GrSBe der 
PollenkSrner bzw. aus der GrSBe der Zellkerne der 
verschiedenen i3bergangsformen monSziseher Hanf- 
sorten, auch auf die innere Basis der Geschteehts- 

differenzierung schlieBen kSnnten, um so zur Auf- 
kliirung muncher strittiger Probleme der Geschlechts- 
differenzierung des Hanfes beizutragen. 

DOBZHANSKYS analoge Untersuchungen (1929) 
an verschiedenen Drosophila-Formen, n~imlich bei 
M~innchen, XX-Weibchen, XXY-Weibchen, l~ber- 
weibchen, Uberm~innchen, Intersexen und triploiden 
Weibchen, haben gezeigt, dab ,,die Zellgr6ge bei 
verschiedenen Rassen einer Art durch das Quantum 
und die Qualit~it des im Kern enthaltenen Cbromo- 
sommaterials bestimmt" wird. 

Ausgehend yon den erw~thnten Untersuchungen 
~DoBzHANSKYS schien uns interessant festzustellen, 
ob die yon ibm beobachteten Abh~ngigkeiten ana- 
log auch bei verschiedengeschlechtlichen 12Ibergangs- 
formen monSzischer Hanfsorten zum Ausdruck 
kommen. Die Ergebnisse der Beobachtungen be- 
handelt die folgende Arbeit. Ich bemerke, dab ich 
theoretisch yon der Arbeitshypothese v. SEI~r 
BOSCHS (1952) ausgegangen bin. 

Material und Methode 

Die Untersuchungen wurden an folgenden Sof- 
ten und St~mmen durchgeffihrt: Bredemann 24, 
Bernburger Einh~usiger, FranzSsischer Einh~iusi- 
ger, Bartschaer Einh~usiger (Stamm neuer Zucht), 
Einh~usige Linie 65 (Stamm neuer Zucht), Poly- 
ploider Einh~iusiger (Stamm neuer Zucht), Slowa= 
kischer Einhfiusiger (Stature neuer Zueht), welters 
an der Sorte Hohenthurmer Gleichzeitigreifender 
und an folgenden Soften echten diSzischen Hanfes: 
Polischtschuks Nr. 1 (Stature neuer Zucht), Rasti- 
slavick6, ~umpersk4, Hacik6y, Sfid-Tscherkasser, 
FertSdi, Kompolti, B-7-es (ungarischer Hybride), 
Icar 42/118, Szeleiewskie, G-z (aus Bulgarien), Tipo 
Ferrarese, Unya, Sfid-Krasnodarsker, Tiborsz~tll~isi, 
Tschzen-Chetaj und Tschna-Czi. Wir danken den 
Herren Prof. Dr. Ing. SPALDOI% Ing. WALTER und 
Ing. POLI~UK, die uns die Samen giitigst zur Ver- 
ffigung gestellt haben. 

Alle erwihn•en Sorten wurden in fiblicher agro- 
technischer Weise auf den Versuchsparzellen des 
Botanischen Gartens der Komensk?%Universit~it 
in Bratislava angebaut. Bei votler Blfite wurden 
Proben entnommen. Die Pollengr6ge wurde mit 
Hilfe des mikrometrischen Okulars festgestellt. Da 
die Kerne der Pollen-Mutterzellen sowie der jungen 
Pollenk6rner verh~iltnism~iBig sehr klein sind, stellten 
wir ihre Gr6Be Iest, indem wir sie mittels ABBES 
Zeichenvorrichtung nnter 24oofacher VergrSBerung 
auf Papier zeichneten, und erst aus dem so erhaltenen 
Bild ermittelten wir die GrSBe. Die Gr6Be der Pollen- 
Mutterzellen und der jungen Zellkerne wurde tells 
an Quetsch-Pr~tparaten (MuRix 196o), tells an mit 
H~matoxylin gef~rbten Schnitten yon Blhtenknos- 
pen (5 # stark) untersucht. 
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Zur statistischen Beurteilung der Gr6Benunter- 
schiede yon Pollen und Zellkernen benutzten wir die 
Varianzanalyse. Die Signifikanz der Differenz driik- 
ken wir durch den P-Wer t  aus, der fiir den dazu- 
geh6rigen t-Weft und far die gegebene Anzahl der 
Freiheitsgrade aus FlSttERs Wahrscheinlichkeits- 
tabellen ermiitelt wurde (HRuB:~ 195o ). 

I. Gesch l ech t sauspr i i~ung  und Or6t3e der Po l l en -  
k6rner  v o n  d i 6 z i s c h e m  und v e r s c h i e d e n e n  F o r m e n  

m o n 6 z i s c h e n  Hanfes  
Wir richteten unsere Aufmerksamkeit  in erster 

Linie auf den Vergleich der Pollengr6Be bei echten 
di6zischen M~nnchen, welche, wie aus einer Reihe 
von Arbeiten (v. SENGBUSCH 1952, HOFFMANN 1952 , 
DRIGA 1937, HIRATA 1929 U. a.) hervorgeht, hetero- 

allen yon uns beobachteten mon6zischen Sorten und 
St~immen der Fall. Die aus der Tabelle ersichtlichen 
Unterschiede sind statistisch hinreichend signifikant, 
so dab sie keineswegs durch die natiilliche Variabili- 
t~it bedingt sin& 

Beachtung verdienen auch die wesentlichen Unter- 
schiede in der Gr6Be der Oberfl/iche und des Volumens 
der Pollenk6rner bei den einzelnen Formen. Die bei 
den Zweikreuzmon6zisten beobachtete Verringerung 
des Volumens (vor alIem bei der Einh~iusigen Linie 
65) diirfte in den physiologischen Prozessen im Laufe 
der Best~tubung und Befruchtung und wahrschein- 
lich auch in den Prozessen der Geschlechtsdifferen- 
zierung zum Ausdruck kommen. 

Wenn wir die Beziehung der Oberfl/iche zum Vo- 
lumen (bezeichnet als ,,relative Oberfliiche", Scrlwa- 

Tabelle 1. GescMechtsausprdgung und t~ollengrdfle bei verschiedenen Formen mon&ischen Han/es (n = 530). 

Sorte Geschlechtstyp 

Bartschaer Einh~iu- 8 (XY) 
i~em. 8 (XX, siger* 

(xx) 

Einhgusige Linie 65 * 

Polyploider Ein- 
hiiusiger* 

Slowakischer Ein- 
hgusiger* 

Franz6sischer Ein- 
h~tusiger 

8 (xY) 
fern. c~ (XX) 

(xx) 

(xY) 
fern. c~ (XX) 

( x x )  

8 (xY 
( x x  

d' (XY 
( x x  

Bredemann 24 3 (XY 
(XX 

Hohenthurmer Gleich- 
zeitigreifender 

Bernburger Ein- 
h~iusiger 

(xY) 
( x x  

** ~(xx)  

Durehmesser in 

x=k 3.s~ 

23,70• 
2o,81 ~3.o,o64 
20,12 =~3.o,o85 

25,89 • 
20,84 +~3.o,o69 
19,46 • 3 .o,o61 

31,61~23'o, 134 
29,48 ~:3.o,o62 
29,06 =L3'o, lO8 

27,12 2~3 'o,o64 
23,ol ~3.o,o78 

26,78• 
21,91• lOO 

26,06 ~3.o,o7o 
20,47 :~3.o,o66 

26,09 2L3'o,o73 
21,81 ~3.o,o88 

21,41• 

 ioo I P 

100 ,00  P - -  
87,80 < o,oool 
84,89 I P < o,ooo1 

I 

i00,00 
80,49 ] P < o,oool 
75,16 P < o,oool 

I00,00 I 
93,26 I p < o,oool 
91,93 P <o,oooi 

! 

I00~00 
84'841 p < o ,ooo t  

I00,00 
8 1 , 8 1  P < 0 , 0 0 0 1  

I00,00 
78,54 P < o,oool 

100,00 
83,58 P < 0,0001 

Oberfl~tehe 

i n  #2 %o 

1748,85 lOO,OO 
1358,48 77,67 
127Lo7 72,68 

21o3,o9 loo,oo 
1363,71 64,84, 
1189,o9 56,541 

3135,47 loo,oo 
2728,88 87,03 
2651,67 84,57 

2309,45 lOO,OO 
1661,o6 71,92 

2 2 5 1 , 9 o  l o o , o o  I 
15o5,97 66,87 

2132,44 lOO,OO 
1314,44 61,64! 

174  C;99 
* Stature neuer Zucht, ** nur d iese  Form ist vorgekommen, S~ = DurchschnittsfehIer, P = Wahrscheinlichkeit 

gametischen Charakters sind (Typ 
XY) und die Pollengr613e yon aus 
einzelnen Sorten ausgegeizten Mo- 
nSzisten verschiedenen Geschlechts- 
ausdrucks haben, u. zw. vor allem 
bei: 1. rein m~innlichen Formen 
(des Typs Xu 2. bei Zweikreuz- 
m o n 6 z i s t e n -  nach v. S E N G B U S C H  

XX-Typen - - ,  3- bei rein m/innlich 
bltihenden Formen, die j edoch weib- 
lichen Habitus aufweisen, also nach 
v. SENGBUSCH ebenfalls XX-Typen.  
Die gewonnenen Ergebnisse sind in 
den Tab. 1 und 2 angeffihrt. 

Bei Beachtung der Pollengr613e 
verschiedener Formen rnon6zischen 
Hanfes kann beobachtet werden, 
dab sich die Gr6ge der Pollenk6rner 
mit erh6hter Feminisierung auf- 
fallend verringert. Dies ist bei 
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Volumen 

in/,a I ~176176 

6878,82 lOO,OO 
4709,43 I 6s,46i 

_ _  4 2 6 2 ' 3 2  61,9001 

9o71,33 ioo,oo 
4736,65 52,21 
3856,62 42,51 

16513, 5 lOO,OO 
13407,9o 81,19 
t2842,96 77,77 

m438,72 i loo,oo 
6367,39 I 60,99 

i0051,01 I00,00 
5496,80 54,68 

9261,93 lOO,OO 
4482,24 48,39 

9283,27 lOO,OO 
5421,85 58,4 o 

5128,84 - -  

Ober- 
fl~tche 

Volumen 

0,254 
0,288 
0,298 

o,231 
0,287 
0,308 

o,189 
o,2o3 
0,206 

o,221 
0 , 2 6 0  

0,224 
o,273 

0,23 ~ 
0,293 

0 , 2 3 0  
0,275 

0,280 

Tabelle 2. Durchmesser, Volumen und Oberfldche des Pollens bei echlen 
di&ischen Han/sorfen (n = 53@ 

Sorte 

Rastislavick6 
~umpersk6 
Polischtschuks Nr. 1" 
Hacik6y 
Unya 
Fert6di 
Kompolti 
Tiborszgllgsi 
B-7-es 
Siid-Tscherkasser 
Stid-Krasnodarsker 
Icar 42/118 
Szelej ewskie 
G-z 
Tipo Ferrarese 
Tschzen-Che-taj 
Tschan-Czi 

* Stamm neller Zlleht 

Durehmesser in 

x ~ 3 . S ~  

25, ~ :~ 3 " 0,057 
24,49 ~ 3 " 0,079 
25,4 ~ �9 3 " o,o55 
25,49 • 3 o,o73 
25,68 + 3 0,065 
26,52 • 3 0,062 
27,03 + 3 0,073 
26,52 ~ 3 0,080 
25,92 :~ 3 0,o65 
26,02 • 3 o,o71 
24,49 ~2 3 0,068 
25,89 :L 3 o,o61 
25,95 ~ 3 0,067 
26,15 2~ 3 0,059 
24,61 :~ 3 0,o83 
24,45 • 3 o,o95 
26,27 • 3 o,o67 

Oberflfiche 
in #z 

1975,o8 
1881,7o 
2o25,8o 
1975,o8 
2070,71 
2208,39 
2292,45 

, 2208,39 
2 lO9,59 
2125,9o 
1881,7 ~ 
21o3,o9 
2112,85 
2145,56 
19oo,2o 
1875,56 
2165,3o 

Volumen 
in #3 

8255,83 
7677,37 
8575,89 
8255,83 
8862,64 
9761,1o 

10323,67 
9761,1o 
9113,46 
9219,34 
7677,37 
9o71,33 
9134,57 
9347,49 
7790,82 
7639,80 
9476,81 

Oberflfiehe 
Volumen 

o,239 
0,245 
0,236 
0,239 
0,233 
0,226 
0,222 
0,226 
o,231 
o,23o 
o,245 
0,231 
0,231 
0,229 
0,243 
0,245 
o , 2 2 8  
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NITZ 1950 ) in Erwigung  ziehen, so kann man be- 
obachten, dab sich mit  der Erh6hung der Femini-  
sierung auch der Index  (relative Oberfliche) ver- 
gr6Bert und also in gewissem MaBe gleichzeitig auch 
den ,,Grad der Feminis ierung" der einzelnen Formen 
angibt.  Wir sind der Ansicht, dab nach griindliche- 
rein Studium dieses Indexes an verschiedenen Ge- 
schlechtsformen einzelner Sorten er zur KHirung der 
Fragen der Vererbung von Gesehleehtsmerkmalen 
und Habi tus  bei tragen kann, vor allem wenn die Zu- 
sammenwirkung der autosomalen Gene in Betracht  
gezogen wird, welche sich an der Geschlechtsdeter- 
minat ion beteiligen und im Stande sind, ,,den XY- 
Mechanismus vol lkommen aussehalten zu k6nnen" 
(ItOFr~ANN 1952). 

Bei der polyploiden mon6zischen Sorte ,,Poly- 
ploider Einh/iusiger" haben sich SCI-IWANITZ' Fest-  
stellungen (195o) in vollem Mage best~itigt, nach 
denen die diploiden Pollenk6rner mehr an Volumen 
als an OberfHiche zunehmen, was bet tetraploiden 
Formen zur Verringerung der relativen Oberfl~iche 
im Verh~iltnis zu den diploiden Formen fiihrt. In  
unseren Untersuchungen sind die Werte der reIa- 
t iven OberfHiche bet den einzelnen Formen poly- 
ploiden Hanfes am niedrigsten. Die Gr613e der Pol- 
lenzellen n immt  jedoch aueh bier bet Feminisierung 
der einzeInen Typen ab. 

Beachten wir nunmehr  die Gr6genwerte des Pol- 
lens echter di6zischer Mgnnchen sowie jene einzelner 
Geschlechtsformen, welche aus mon6zischem Hanf  
ausgegeizt wurden. 

Beim Vergleich von Gr6ge, OberfHiche und Vo- 
lumen der Pollenk6rner ist zu verzeichnen, dab die 
Gr6ge des Pollens bei echtem di6zischem Hanf  und 
die des Pollens rein m~innlicher Formen, die aus 
mon6zischem I-tanf ausgegeizt wurden, ann~ihernd 
t ibereinst immt (in beiden F~illen handelt  es sich um 
heterogametische Formen des Typs XY). In  keinem 
Falle sinken die Gr613enwerte des Pollens von di6- 
zischem Hanf  auI die bet Zweikreuzmon6zisten er- 
mi t te l ten  Werte herab. Diese Tatsache wttrde - -  da 
die Differenzen statist isch signifikant sind - -  darauf 
hinweisen, dab die beobachteten Unterschiede nicht 
durch die natiirliche Valiabilit~it bedingt  stud, son- 
dern die innere sexuelle Basis der Geschlechtsdiffe- 
renzierung zum Ausdruck bringen. 

Der sexuelle Dimorphismus beim Hanf  finder so 
seinen Ausdruck nur im Kern, in der Konfigurat ion 
der Chromosomen sowie der Geschlechtschromo- 
somen, er driickt sich jedoch auch - -  wie aus den 
angefiihrten Arbeiten hervorgeht  - -  im Cytoplasma, 
in der Gr6Be der Gameten,  der Zellen, der Zellkerne 
aus und tr i t t ,  wie aus einer weiteren Reihe yon  Ar- 
beiten ersiehtlich ist, beim Hanf  auch in zahlreichen 
biochemischen und physiologischen Prozessen in 

Elscheinung (MOTHES nnd ENGELBRECHT 1952, 
HERICH und PRIEHRADN'2 1955, ERDELSK~ und 
HERICH 1956 , DJAI~AI~IZE 1949 u. a.). 

II. Geschlechtsauspriigung und GrSBe der Zell- 
kerne 

Die beobaehtete  Beziehung zwischen der Pollen- 
gr6Be und dem Grad der Feminisierung veranlaBte 
uns, wenigstens orientierungsweise die Beziehung 
zwischen der Gr6Be des Zellkernes und der Diffe- 
renzierung verschiedener Geschlechtsformen mon6- 
zischen Hanfes zu untersuchen. 

In  Tab. 3 ist die Gr6ge der Zellkerne der Pollen- 
Mutterzellen sowie die Gr6Be der Kerne in jungen 
Pollenk6rnern (unmittelbar  nach Zerfall der Tetra-  
den) bet rein m~innlichen Formen (Typ XY) und For- 
men der Zweikreuzmon6zisten (also XX-Typ)  an- 
gegeben, welche bet polyploidem Hanf  beobachtet  
wurden. 

Wie aus den erhaltenen Ergebnissen zu ersehen ist, 
macht  sich hier eine /ihnliche Abh/ingigkeit wie bet 
der Gr6Be der Pollenk6rner bemerkbar .  Die Gr613e 
der Zellkerne, u. zw. sowohl bet den Pollen-Mutter- 
zellen als aueh in den jungen Pollenzellen, ist bet 
Zweikreuzmon6zisten (Typ XX) geringer als bet 
rein d bltihenden Formen (Typ XY). Wie aus der 
Tabelle hervorgeht,  ist der Gr6Benunterschied der 
Kerne der Pollen-Mutterzellen hoch signitikant, so 
dab er nicht durch die natiirliche Variabilit/it bedingt 
ist. Der Unterschied in der Gr6ge der Zellkerne 
jungen Pollens ist nicht signifikant. Es wird not- 
wendig sein, diese Abhttngigkeit (Vergleich der Gr6ge 
der Kerne des Pollens verschiedener Hanftypen)  an 
roll  entwickelten Pollenk6rneln zu priifen, was den 
Gegenstand unserer weiteren Versuche darstellt.  

Aus den erw~ihnten Angaben kann also geschlossen 
werden, dab die Gr6Be der Gameten nebst  der der 
Zellkerne bet Pollen-Mutterzellen versehiedener Ge- 
schlechtsformen des Hanfes / ihnl ich  wie in den Stu- 
dien von DOBZHANSKY (DoBzHANSKY 1929) ,,durch 
das Quantum und die Qualit~it des im Kerne ent- 
haltenen Chromosommaterials  bes t immt  isi".  Aber 
w~ihrend in DOBZHANSKYS Untersuchungen ,,das 
Fehlen oder Vorhandensein des Y-Chromosoms trotz  
seines bedeutenden Volumens auf die Zellengr6Be 
nicht wirkt" ,  vergr613ert sich nach unseren Fest-  
stellungen - -  wie aus den Angaben hervorgeht  - -  
bet heterogametischen Formen (des Typs XY) im 
Vergleich zu den homogametischen Formen (des 
Typs  XX) sowohl die Gr6Be des Pollens als auch die 
Gr6Be der Kerne yon Pollen-Mutterzellen. Daraus 
kann also der Schlug gez0gen werden, dab das Vor- 
handensein des Y-Chromosoms beim Hanf  wahr- 
scheinlich die Gr6Be der Gameten sowie die GrSBe 
der Zellkerne beeinflugt.  

Tabelle 3- Geschlechtsauspriigung und ZellkerngrS/3e bei der mondzischen Sorte ,,Polyploider Einhgiusiger" (n = loo). 

Zellkerne von 
Pollen-Mutterzel- 
len 
Kerne junger 
Pollenk6rner 

Geschlechts- 
typ 

(xY) 
(xx )  

(xY) 
( x x )  

Gr65e der Kerlle in # 

x4-  3 .S~  

8,13 i 3 ' O ,  lO8 
7,29 • 3 ' 0,028 

5,76 J= 3 " o,167 
5,59 -I_ 3 " o, 138 

%0 t P 

IOO,0O 
89,66 L p < 0,00001 

1 0 0 , 0 0  ' 
97,o4 Io,5o>P>o,3o 

Oberfl~iche Volumen 

ill #a 
N 
2 8 0 , 1 8  
2Ol,91 

in 1,2 o/o ~ 

166,41 8o,37 

lO4,17 loo,oo 
97,76 93,83 

1OO,O1 
9 % 9 2  

~ 

i00,00 
72,o6 

iOO,OO I 
9 0 , 9 2 !  

Ober- 
fl~iche 

Volumen 

0,738 
0,824 

1 , 0 4 1  
1,o75 
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Die b e o b a c h t e t e n  U n t e r s c h i e d e  in der  Gr613e der  
Po l l enk6 rne r  bei  ve r sch i edenen  Gesch lech t s fo rmen  
des Hanfes  (besonders  nach  der  g r a p h i s c h e n  Dar -  
s t e l lung  der  e inze lnen  Gr613enfrequenzen) e rm6gl ichen  
uns g le ichze i t ig  die  U n t e r s c h e i d u n g  auch  even tue l l e r  
h o m o g a m e t i s c h e r  F o r m e n  des T y p s  X X  yon  denen  
des T y p s  XY,  welche b i she r  wegen  der  I d e n t i f i -  
z i e rung  yon  G e s c h l e c h t s c h r o m o s o m e n  sehr  sehwier ig  
bzw. i Jbe rhaup t  n ich t  m6gl ich  war  (HOFFMANN 1952 ). 

Das  e ingehende  cy to log i sche  S t u d i u m  der  ange-  
f i ih r t en  Bez iehungen  b le ib t  we i t e rh in  G e g e n s t a n d  
unse re r  Versuche .  

ZusammenfassunR 
Die A r b e i t  b e h a n d e l t  d ie  Gr6Benuntersch~ede 

zwischen  P o l l e n k 6 r n e r n  u n d  Ze l lke rnen  versch iede-  
ner  Gesch lech t s fo rmen ,  welche aus  mon6zischern  
H a n f  ausgege iz t  wurden .  N a c h  U n t e r s u c h u n g  des 
t s chechos lowak i schen  sowie des  e r r e i chba ren  aus-  
l~nd i schen  S o r t i m e n t s  mon6z i schen  und  d i6z ischen 
Hanfes  ge l ang ten  wir  zu fo lgenden  Schlt~ssen: 

1. Mit  s t e igende r  F e m i n i s i e r u n g  ve r r i nge r t  s ich 
die  Gr6Be der  Po l l enk6rne r .  Die  h6chs t en  Gr6Ben- 
wer te  wurden  yon  den  re in  m~nn l i chcn  F o r m e n  (so- 
wohl  der  Bli i t  e als auch  dem H a b i t u s  nach,  also he te ro -  
game t i s che  T y p e n  XY) erreich*. Bei  den Zweikreuz-  
mon6z i s t en  (nach v. SENG~USC~ als  X X - T y p e n  be-  
t r a c h t e t )  i s t  d ie  PollengrOl3e wesen t l i ch  ger inger ,  d ie  
Gr613enunterschiede s i nd  s t a t i s t i s c h  hochs ign i f ikan t .  
Die  Pol lengr6Be re in  mi innl ich  b l i i hende r  F o r m e n ,  
die  j edoch  we ib l i chen  H a b i t u s  bes i t zen  (nach v. 
SENOBUSCH auch  als X X - T y p e n  beze ichne t ) ,  niihe~t 
s ich  j e n e r  yon  zwe ik reuzmon6z i schen  F o r m e n ,  er- 
r e i ch t  j edoch  in  k e i n e m  F a l l e  die  Pollengr/St3e yon  
F o r m e n ,  die  sowohl  in  de r  Blt t te  als auch  im H a b i t u s  
re in  m~innlich (also X Y - T y p e n )  s ind.  

2. Die  r e l a t i ve  Oberfl~iche (das Verh~iltnis Ober-  
fl~iche: Volumen)  de r  Po l l enk6 rne r  ve rg r6Ber t  s ich 
mi t  f o r t s c h r e i t e n d e r  Femin i s i e rung .  I m  Z u s a m m e n -  
h a n g  m i t  de r  Ve rk l e ine rung  der  Po l l enk6rne r  be i  
f emin i s i e r t en  T y p e n  geh t  das  Volumen  m e h r  zur i iek  
als die  Oberfl~tche. Bei  p o l y p l o i d e m  H a n f  fanden  
SCHWAmTZ' E r g e b n i s s e  (~95o), dal3 bei  p o l y p l o i d e n  
t?ormen das  Vo lmnen  m e h r  z u n i m m t  als die  Ober-  
fl~iche der  Pol lenkOrner ,  volle 13est~itigung. Die  be- 
o b a c h t e t e  Bez iehung  zwischen der  Gr6Be der  Pol len-  
k6 rne r  u n d  d e m  G r a d  der  F e m i n i s i e r n n g  is t  auch  bei  
p o l y p l o i d e m  H a n f  voll  zum A u s d r u c k  gekommen .  

3. Die  K e r n e  yon  Po l l en -Mut t e rze l l en  und  jungen  
Po l l enk6 rne rn  ze igen eine ~ihnliche Abh/ ing igke i t ,  
wie sie be i  den Po l l enk6 rne rn  b e o b a c h t e t  wurde.  ~Bei 
ZweikreuzmonOzis ten  s ind  die  Ze l lkerne  gegeni iber  
re in  m~tnnlichen F o r m e n  wesen t l i ch  kle iner .  Die  

Gr6Benun te r sch iede  der  K e r n e  von Po l l en -Mut t e r -  
zellen s ind  s t a t i s t i s c h  s ign i f ikan t .  

4. Wi r  n e h m e n  an, d a b  die b e o b a c h t e t e n  Bezie-  
hungen  nach  w e i t e r e m  e i n g e h e n d e m  S•  an  
ve r sch iedenen  f3bergangsformen e inze lner  mon6-  
z ischer  H a n f s o r t e n  bei  der  Se lek t ion  e rwi insch te r  
F o r m e n  mon6z ischen  Hanfes  von N u t z e n  sein werden.  

L i t e r a t u r  

1. B6csA, I. : Beitr~,ge zur Ztichtung eines ungarischen 
mon6zischen Hanfes und zur Kenntnis  der  Inzucht- 
erscheinungen beim Hanf  (Cannabis sativa L.). Z. f. 
Pfianzenztichtung 39, 11--34 ( 1 9 5 8 ) . -  2. CEAPOlU, N.: 
Cinepa studiu monografic (1958). - -  3. DJAPAgIDZE, L. 1. : 
Transpiraci ja  u dvudomnych rastenij.  DAN SSSR, 
LXVII ,  1143--1146 (1949). - -  4. DOBZH*NSKY, TH. : The 
influence of the quant i ty  and qual i ty  of chromosomal 
mater ia l  on the size of the cells in Drosophila melanogaster. 
Arch. Entw. mechan. 115, 363--379 ( 1 9 2 9 ) . -  5. DglGA, 
I. E.: Citologi6eskoe izu~enie konopli. Genetika i selek- 
cija konopli. Moskva - -  Leningrad (1937). - -  6. ERDELS- 
K~, K. und R. HERICH: Beitrag zur biochemischen Diffe- 
renzierung des Geschlechts yon Hanf (Cannabis sativa L.) 
II .  Biol6gia XI, 111--115 (1956). - -  7- Gni~xo, N. N., et 
al.: Voprosy pola u konopli, vyvedenie odnodomnych 
form i sortov s odnovremennym vyzrevaniem oboich 
polov. Genetika i selekcija konopti. M o s k v a - -  Leningrad 
(1937). - -  8. H~REH, R. und S. PRIEH~ADNY: ~3eitrag 
zur biochemischen Differentiation des Geschlechtes des 
Hanfes (Cannabis sativa L.). Biol6gia X, 346--35 ~ (1955). 
- -  9. HERICH, R. : Zum Problem gesehlechtlicher Deter-  
mination und Differentiation der Pflanzen. I. Die Ein- 
wirkung yon Bor w~hrend der geschlechtlichen Differen- 
t ia t ion des Hanfes (Cannabis sativa L.). Acta Fac. Rer. 
Nat. Univ. Comenianae, Torn. I., Fasc. viii-IX, 419 _ 
425 ( 1 9 5 6 ) . -  lo. HIR.~TA, K.:  Cytological basis of the 
sex determinat ion in Cannabis sativa. Jap. J. Genet. 4, 
198--2ol  (1929). - -  11. HOFVmANN, ~AZ. : Das Geschlechts- 
problem des Hanfes in tier Ziichtung. Z. Pflanzenz. 22, 453-- 
468(1938). - -  12. HOFFmAnN, W. : Die Vererbung der Ge- 
schlechtsformen des Hanfes. Der Ztichter 22, 147--158 
(1952). - -  13. HRUB~, K.:  Variabi l i ta  a korelace v bio- 
logii. I~ozpr. II .  t~. ~. Ak. LX, 1--98 (195o). - -  14. K6I~- 
LER, D.: Zur Vererbung tier Mon6zie beim Hanf. Z . f .  
Vererbungslehre 89, 437--447 (1958) �9 - -  15. MAezAY, 
E . L . :  Sex chromosomes of Cannabis sativa. Amer. J. 
Bot. 26, 707--7o8.. (1939). - -  16. MOTHES, I(., und 
L. ENG~LBRECHT: Uber geschlechtsverschiedenen Stoff- 
wechsel zweih~usiger einj~hriger Fflanzen. I. Unter- 
suchungen tiber den Stickstoffumsatz beim Hanf (Can- 
nabis sativa L.). Flora 139, 1 (1952). - -  ~7. MuRfN, A.:  
Substi tut ion of Cellophane for Glass Covers to Faci l i ta te  
Preparat ion of Permanent  Squashes and Smears. Stain 
Techn. (196o - -  im Druek). - -  18. NEUER, I-I., und R. v. 
SENC~USCH: Die Geschlechtsvererbung bei Han~ und die 
Ziichtung eines mon6zischen I-tanfes. Der Zfichter 15, 
49--62 (1943). - -  19. SEN~suse~I, R . v . :  Ein weiterer  
Beitrag zur Vererbung des Geschlechts bei  Hanf als 
Grundlage ftir die Ztichtung eines mon6zJschen Hanfes. 
Z. f. Pflanzenztichtg. 31, 319--338 (1952). - -  20. SCHWA- 
-~TZ, F. : Untersuchungen an polyploiden Pflanzen. X. 
Weitere  Beitr~ige zur Sexuali t~t  polyploider  Pflanzen. Der 
Ziichter ~o, 336--346 (195o). 

4* 


